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(57) Abstract 



The invention concerns a method for preventing re-growth of hairs and/or eliminating hairs using a composition designed to be 
applied on the skin before a laser treatment, comprising microparticles of predetermined size containing at least a chromophore. 

(57) Abrege 

L' invention conceme un procede" pour empecher la repousse des poils et/ou ddtruire des poils utilisant une composition, destinee a fitre 
appliqudc sur la peau avant un traitement laser, comprenant des microparticules de taille d6terminee comprenant au moins un chromophore. 
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PROCEDE D'EPILATION 

L'invention a trait a un precede pour empecher la repousse des poils et/ou 
detruire des poils utilisant une composition destinee a etre appliquee sur la 
peau avant un traitement laser comprenant des microparticules de taille 
determinee comprenant au moins un chromophore. 

II est connu d'utiliser la technique du laser pour retirer des poils. Ainsi, il est 
decrit dans les brevets US 3.538.919 et US 4.617.926 des precedes d'epilation 
utilisant I'energie lumineuse emise par un laser et transmise par une fibre 
optique qui cible et detruit un a un les poils. II a ete egalement decrit dans le 
brevet US 5.059.919 un precede d'epilation utilisant un laser place a I'orifice de 
I'unite pilo-sebacee dont I'energie lumineuse est absorbee par la melanine se 
situant dans la papille dermique. Ces precedes sont longs et peuvent presenter 
un desagrement au sujet traite, notamment du a la lenteur du precede et a 
I'eventuel tiraillement des poils lors de la mise en place de ceux-ci pour etre 
irradies. 

Pour resoudre le probleme de la lenteur des precedes decrits ci-dessus, il a ete 
ensuite propose dans le brevet US 5.425.728 d'irradier avec un laser une 
grande surface de la peau apres I'application sur cette partie de la peau d'une 
composition comprenant un chromophore presentant une absorbance 
importante a la longueur d'onde de la lumiere emise par le laser. Ce 
chromophore est plus particulierement des particules de carbone de taille 
moyenne comprise entre 10 et 20 nm. Ce precede presente, cependant, 
certains inconvenients : la petite taille de ces particules ne permet pas de 
penetrer profondement et de maniere selective les unites pilo-sebacees. En 
effet, ces particules peuvent se retrouver dans les pores de la peau ou encore 
dans des ridules, ce qui provoque lors de I'irradiation, une lesion non desiree 
de parties de la peau. De plus malgre I'utilisation d'ultrason ou de massage 
prolonge, les particules de carbone ne parviennent pas profondement dans les 
unites pilo-sebacees. Pour augmenter la profondeur et la selectivity de la 
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penetration des particules dans I'unite pilo-sebacee, le meme auteur propose 
dans le brevet CA 2.131.750 un procede analogue en utilisant des particules de 
carbone (graphite) de taille superieure (1 j.im). Dans ce procede I'auieur decrit 
la necessite de fracturer les particules de carbone de 1pm pour permettre leur 
5 penetration au fond des unites pilo-sebacees. Pour ce faire, il est necessaire 
d'appiiquer 10 a 15 tirs laser successifs. Done, par rapport au procede decrit 
dans le brevet US 5.425.728, ce procede (decrit dans le brevet CA 2.131.750) 
ameliore la penetration en profondeur des particules de carbone dans les 
unites pilo-sebacees mais presente un inconvenient majeur : la fracture d'une 

10 particule de carbone de 1pm en deux particules de taille plus faibie est 
accompagnee de remission d'une onde de choc qui va se propager dans le 
tissu. La necessite d'appiiquer 10 a 15 tirs laser successifs implique remission 
de 10 a 15 ondes de choc. Or un grand nombre d'ondes de choc augmente 
notablement les risques de lesions irreversibles dans les unites pilo-sebacees, 

15 mais egalement dans les tissus environnant (effet non desire). De plus, ces 
procedes ne decrivent qu'une utilisation de laser de type Q switch (de duree 
d'emission inferieure a 50 jis), ce qui sous entend que seul I'effet mecanique 
genere par le laser est utilise. 

20 La presente invention a done pour objet de proposer un procede d'epilation 
obviant aux inconvenients decrits ci-dessus. 

Elle a pour but de proposer un procede d'epilation qui permet de cibler I'unite 
pilo-sebacee avec des particules : 
25 - ionisables en peu de tirs laser dans le cas de ('utilisation d'un rayonnement 
laser de duree d'emission inferieur a 50 jis, ce qui diminue les risques de 
lesions irreversibles des tissus peri-folliculaires, e'est-a-dire qui entourent le 
follicule, tout en permettant d'endommager et/ou tuer les cellules responsables 
de la pousse du poil; 

30 

et/ou- capables de transformer I'energie lumineuse du rayonnement laser en 
energie thermique dans le cas de ('utilisation d'un rayonnement laser de duree 
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Remission superieur a 50 jis, ce qui diminue les risques de lesions irreversibles 
des tissus peri-folliculaires, c'est a dire qui entourent le follicule, tout en 
permettant d'endommager et / ou tuer les cellules responsables de la pousse 
du poil. 

Ces buts et d'autres sont atteints par la presente invention qui a trait a un 
procede pour empecher la repousse des poils et/ou detruire des poils, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

(1) on applique sur une surface de la peau, ou se trouvent les poils, une 
composition comprenant, dans un milieu physiologiquement acceptable, des 
microparticules, dont au moins 80 % en poids ont un diametre compris entre 3 
(jm et 10 jim, comprenant des chromophores, 

(2) on retire la composition appliquee en (1) qui se trouve encore sur la surface 
de la peau, 

(3) eventuellement, on applique sur ladite surface de la peau une composition 
comprenant un solvant des chromophores utilises a I'etape (1), 

(4) on applique sur ladite surface de la peau au moins un rayonnement laser en 
un ou plusieurs tirs dont la longueur d'onde emise est absorbee par les 
chromophores de la composition appliquee a I'etape (1) et dont I'energie 
lumineuse et la duree d'emission sont suffisantes pour endommager et/ou tuer 
les cellules responsables de la pousse du poil. 

Le diametre des microparticules peut etre mesure par diffusion de la lumiere 
(compteur Coulter) ou par microscopie suivie d'une analyse d'images. 

Ainsi, les microparticules de diametres determines penetrent dans le follicule 
pileux mais peu a travers le stratum corneum. Ce phenomene est decrit dans le 
brevet EP 0375520. Les microparticules atteignent selectivement et 
progressivement le canal folliculaire ou les chromophores compris dans ces 
microparticules sont prets a absorber la lumiere emise par le laser. 
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Les microparticules peuvent etre de toute nature et obtenues par tout precede 
connu. 

Ceiles-ci peuvent etre formees de polymeres. Dans ce cas, elles peuvent etre 
5 obtenues apres une polymerisation de monomeres ou apres une dispersion de 
polymeres preformes synthetiques ou naturels. Les polymeres synthetiques 
utilisables peuvent etre avantageusement choisis parmi : les polymeres a base 
de styrene, les polyamides, les polymeres a base de p-atanine, les polymeres 
derives de I'acide acrylique ou metacrylique, les polyesters derives de I'acide 
10 lactique et/ou glycolique. Les polymeres naturels peuvent etre choisis parmi les 
proteines (gelatine, albumine, caseine,...) et les polysaccharides (alginates, 
chitosane,...). 

Ainsi, on peut citer les microparticules decrites dans les brevets US 4690825, 
15 WO 88/01164, EP 0391833, FR 2530250 et FR 2619385. Plus 
particulierement, on peut citer les microparticules de polyamides Orgasol 2002 
UD Nat Cos (Atochem) de repartition granulometrique centree a 5 jam (± 1,5 
um) ou les microcapsules creuses de polymethylmethacrylate Micropearl de la 
societe Seppic. 

20 

Les microparticules utilisees pour cette presente invention peuvent etre 
formees de corps gras. Les corps gras utilisables peuvent etre 
avantageusement choisis parmi les derives d'alcools et d'acides gras, tels que 
la tristearine, les triglycerides semi-synthetiques ou le monostearate de 
25 glycerol, et les alcools gras tels que I'alcool cetylique. De preference, ils 
presentent un point de fusion superieur ou egal a 50°C. 



Des microparticules vesiculates peuvent etre egalement utilisees comme les 
liposomes et preferentiellement les liposomes polymerises qu'ils soient 
30 inverses ou directs. 
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Les methodes d'obtenticn de ces microparticules (emulsification, atomisation, 
micronisation dans te cas de particul.es de chromophores...) peuvent etre 
adaptees pour obtenir la repartition granulometrique desiree en orientant 
convenabiement ieur procede de fabrication ou en effectuant un tamisage 
lorsque la distribution en taille est large. On peut par exemple ajuster la taille 
des microparticules en choisissant le solvant de polymerisation, I'agent de 
reticulation ou en modifiant la vitesse ou le temps d'agitation du milieu 
reactionnel. Ces differentes modifications font partie de I'etat de la technique 
et/ou sont de ia portee de I'homme du metier. 

Les chromophores compris dans les microparticules peuvent etre a I'interieur 
et/ou a la surface des microparticules, a la condition que Ieur presence ne 
genere pas des microparticules de repartition granulometrique sortant du cadre 
de 1'invention. Ces chromophores peuvent faire partie integrante de la 
microparticule ou encore etre la microparticule meme. Lorsque les 
chromophores sont la microparticule, ces chromophores sont de preference de 
densite strictement inferieure a 2,25g/cm3 (densite de particules de graphite). 

De preference, les chromophores sont a I'interieur des microparticules. 

L'association du ou des chromophores aux microparticules peut etre realisee 
par tout moyen connu. 

Cette association peut se faire simultanement a ia formation de la 
microparticule ou apres sa formation. Dans le premier cas, on peut citer la 
preparation de microspheres de polymeres tels que les poly (D f L acide lactique 
/acide glycolique) par la methode d'emulsification-evaporation. Brievement, les 
chromophores et le polymere sont dissous dans un solvant organique non 
miscible a I'eau. La solution est ensuite emulsionnee dans une phase aqueuse 
avec un agent de surface. Dans le deuxieme cas, on peut proceder par 
impregnation des microparticules a I'aide d'une solution contenant les 
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chromophores, tet peut etre le cas de impregnation des microparticules de 
polyamides Orgasol (Atochem). 



Les chromophores peuvent etre toute entite chimique absorbant de fapon 
5 suffisante a la longueur d'onde consideree, c'est a dire toute entite chimique 
permettant, une fois qu'elle est comprise dans la composition appliquee selon 
('invention, de transformer I'energie lumineuse qu'elle absorbe en une energie 
suffisante pour endommager et/ou tuer les cellules responsables de la pousse 
du poil. Plus particulierement, ils peuvent etre d'origine minerale, tels que le 
10 noir de carbone, le graphite, les oxyde de fer noir et rouge, ou d'origine 
organique, tels que la melanine, le vert d'indocyanine, les phtalocyanines et 
leurs complexes metalliques. 

Les microparticules comprenant les chromophores peuvent etre dispersees 
15 dans tout milieu physiologiquement acceptable et n'entramant pas la liberation 
desdits chromophores. La phase dispersante peut etre une composition 
hydrophile, hydrophobe ou une emulsion. Ainsi, la phase dispersante peut etre 
notamment sous forme de gel, lait, lotion, pommade, creme ou onguent. 

20 Une composition hydrophile peut etre un gel aqueux ou un gel hydroaicoolique. 
Celui-ci peut etre obtenu a I'aide d'un agent gelifiant, tel que I'acide 
polyacrylique reticule vendu sous la denomination commerciale Carbopol® par 
la societe Goodrich© ou les derives cellulosiques vendus sous la denomination 
commerciale Klucel® par la societe Hercules®. 

25 

Une composition hydrophobe peut etre constitute d'huiles tels que des esters 
d'acides, comme les triglycerides d'acides gras, des esters d'alcools gras, ou 
leurs melanges, des alcanes, comme I'huile de vaseline, ou encore des 
silicones. 



30 
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De fagon generale, la composition selon la presente invention cornprend moins 
de 40% en poids, de preference contient de 10^% a 40% en poids, de 
microparticules, dont au moins 80% ont un diametre compris entre 3 et 10 j.im. 

5 De preference, au moins 80% des microparticules comprenant au moins un 
chromophore ont un diametre compris entre 4 et 7 jam. 

[.'application de la composition decrite a I'etape (1) peut etre realisee par un 
simple depot ou par un massage. Avant I'etape (1), on peut envisager d'epiler 
10 ou de raser la surface de la peau a traiter, notamment afin de rendre plus 
accessibles les follicules pileux. 

L'etape (2) de retrait de la composition appliquee en (1) qui se trouve encore 
sur la surface de la peau consiste generalement en un simple nettoyage de la 
15 surface de ia peau, plus particulierement ce nettoyage se fait avec le vehicule 
(le milieu) utilise de la composition utilisee en (1). 

Le nettoyage (2) permet ainsi d'oter la majeure partie de la. composition 
appliquee en (1) n'ayant pas penetre dans les unites pilo-sebacees (en 
20 particulier au sein des rides et ridules). 

L'etape (3) eventuelle permet de liberer les chromophores des microparticules 
par solubilisation et de les faire penetrer plus profondement dans le follicule 
pileux, et /ou d'etre davantage disperses dans le follicule pileux. Ceci est 
25 particulierement interessant dans le cas des chromophores qui ne se trouvent 
pas sous forme particulate, comme notamment les chromophores organiques. 

Les solvants peuvent etre par exemple I'eau, des alcools en C, a C 4f tels que 
Tethanol, le propanol, I'isopropanol, le butanol-1, et des esters tels que I'acetate 
30 d'ethyle ou I'acetate de butyle. 
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Selon le procede de la presente invention, on peut utiliser tout type de laser, de 
preference, on utilise un laser emettant de la lumiere a une longueur d'onde 
comprise entre 350 nm et 2,5 |am. 

5 On peut citer comme exemples de lasers le laser Nd:YAG (1064nm ou 532nm), 
le laser Ho:YAG (2,12 pm), le laser ruby (694nm) et le laser a colorant (585 nm) 
et les diodes laser comme par exemple la diode laser (800nm). 

L'energie lumineuse et la duree d'emission suffisantes pour endommager et/ou 
10 tuer les cellules responsables de la pousse du poil peuvent varier dans une 
large mesure en fonction du type de laser, des chromophores choisis et de la 
composition les comprenant. 

Ainsi, lorsque Ton applique un rayonnement lumineux avec un laser presentant 
15 une duree d'emission inferieure ou egale a 50jis, l'energie lumineuse appliquee 
est telle que les chromophores sont ionises, ce qui genere des ondes de choc 
qui vont se propager dans ies tissus jusqu'a la papille dermique pour 
endommager et/ou tuer les cellules responsables de la pousse du poil. 
Comme nous I'avons signale precedemment, un des avantages de ('invention 
20 est qu'il n'est pas necessaire de fractionner les chromophores, comme ceci 
etait le cas dans Tart anterieur. Ainsi, le nombre de tirs necessaires pour ioniser 
les chromophores est plus reduit et ceci permet de diminuer les risques de 
lesions irreversibles des tissus peri-folliculaires, c'est a dire des tissus qui 
entourent le follicule pileux. 
25 De preference, ce nombre de tirs est inferieur a 5. C'est le cas par exemple 
pour des particules nanometriques de carbone. 

Lorsque Ton applique un rayonnement lumineux avec un laser presentant une 
duree d'emission superieure a 50 (is, l'energie lumineuse appliquee est telle 
30 que les chromophores transformed l'energie lumineuse emise par le laser en 
energie thermique, cette energie thermique etant alors transmise par 
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conduction jusqu'a la papille dermique pour endommager et/ou tuer les cellules 
responsables de la pousse du poil. 

De preference, on utilise un laser presentant une duree d'emission inferieure ou 
egale a 50jas. 

Bien entendu, la longueur d'onde, la duree d'emission et I'energie lumineuse du 
rayonnement du laser sont choisies en fonction de Tabsorbance de la 
composition utilisee comprenant les chromophores. Plus particuiierement, en 
fonction de la composition utilisee comprenant les chromophores, ces 
parametres correspondent a ceux permettant une absorption faible, voire nulle, 
de la lumiere par les differents constituants des premieres couches de la peau 
et une absorption importante par le chromophore utilise, ceci ayant pour but 
d'eviter toute lesion irreversible de la peau. 

Cette absorption importante correspond a celle suffisante pour endommager 
et/ou tuer les cellules responsables de la pousse du poil. 

Les lesions irreversibles de la peau non desirees correspondent notamment a 
une atteinte des vaisseaux capillaires se situant dans le derme par coagulation 
de I'hemoglobine ou une destruction irreversible des melanocytes, des cellules 
de langerhans, des keratinocytes ou des fibroblastes, notamment par 
volatilisation des chromophores endogenes contenues dans ces cellules ou 
leurs precurseurs, tels que Feau, la melanine ou des protemes, 

Les figures 1 a 5 sur les feuilles 1/3 a 3/3 permettent de mieux illustrer 
i'invention, sans toutefois en limiter sa portee. Ces figures correspondent a une 
representation schematique d'une unite pilo-sebacee. 

La Fig. 1 rappelle la structure de Tunite pilo-sebacee, les poils etant.produits 
par les follicules pileux A, invaginations cylindriques de la couche basale de 
i'epithelium de surface entouree par du tissu conjonctif. 
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La croissance du poil se fait a I'interieur du bulbe pileux B, situe a la base du 
follicule. 

Le follicule pileux est une structure tubulaire constitute de cinq couches 
concentriques de cellules epitheliales. 
5 Pendant la croissance du poil, les cellules epitheliales entourant la papille 
dermique proliferent pour former les quatre couches internes du follicule. 
Le bulbe est constitue pardes cellules epitheliales a haut pouvoir mitotique, Au 
niveau du bulbe toutes les couches fusionnent. Pendant la croissance du poil, 
les cellules epitheliales entourant la papille dermique proliferent pour former les 
10 quatre couches internes du follicule. 

Au fur et a mesure de leur progression, du bulbe pileux B vers la surface 
cutanee, les trois couches internes subissent uhe keratinisation pour former le 
poil a proprement dit. Les deux couches externes forment la gaine epitheliale 
externe 1. 

15 Les cellules de la couche la plus interne du follicule subissent une 
keratinisation moderee aboutissant a la formation de la medulla 2 au coeur du 
poil. La medulla est entouree par une couche epaisse, tres keratinisee, le 
cortex 3 qui forme la partie la plus importante du poil. 

La troisieme couche forme la cuticule 4, couche fine, dure revetant la surface 
20 du poil. 

Les cellules de la quatrieme couche du follicule ne sont que peu keratinisees. 
Cette derniere disparait au niveau des canaux des glandes sebacees 5 laissant 
un espace, Postium 6. 

Dans le follicule en cours de croissance, de grands melanocytes actifs sont 
25 disperses parmi les cellules proliferatives 7, qui forment le cortex. du poil et 
determinent la couleur de ce dernier. 

Application de la composition donnee en exemple ci-dessous : 
La composition decrite dans l'exemple est appliquee a la surface de la peau en 
30 exces (Fig. 2). Apres un leger massage de quelques minutes, une partie des 
microparticules 8 de taille calibree contenue dans la formulation vont descendre 
le long de la tige pilaire dans I'ostium 9 jusqu'au niveau des glandes sebacees. 
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Apres avoir nettoye la surface de la peau avec le vehicule de la formulation, 
Fig. 3, les microparticules chargees de chromophores exogenes 10 ne se 
retrouvent que dans I'ostium. 

Irradiation laser : 

Le laser utilise dans cet exemple est un laser Nd:YAG emettant un 
rayonnement de longueur d'onde 1064 nm et ayant une duree d'emission de 7- 
12 ns. A cette longueur d'onde, le rayonnement est tres peu absorbe par les 
differents constituants des premieres couches de la peau et est principalement 
absorbe par le chromophore exogene contenu dans les microparticules. 
En utilisant les parametres suivants : Frequence : 5Hz; diametre du spot laser : 
3 mm ; energie par pulse : 200mJ ; vitesse de balayage : 15s pour 1,5 cm 2 ; 
chaque surface de 7 mm 2 de peau recoit une energie de 400 mJ. La Fig. 4 
montre I'irradiation de I'unite pilo-sebacee ou une faible partie de I'energie 
deposee 1 1 est refletee 12 (5%) par la surface de la peau et une autre partie 
transmise. Les photons transmis dans la peau sont soit diffuses 13 (10%), soit 
absorbes par le chromophore exogene 14. 

Les Fig. 5A, 5B, 5C decrivent ('interaction entre les photons transmis dans la 
peau et une microparticule. 

La Fig. 5A montre une microparticule 15 placee dans I'ostium 16 situe autour 
de la tige pilaire 17. Les microparticules utilisees, lorsqu'elles ne sont pas 
chargees de chromophores exogenes, absorbent peu la longueur d'onde 
employee. L'incorporation de particules de noir de carbone 18 de granulomere 
centree autour de 13 nm dans les microparticules de repartition 
granulometrique centree a 5 urn (± 1 ,5 nm) permet de placer de facon selective 
dans I'unite pilo-sebacee des fines particules absorbant fortement la longueur 
d'onde utilisee. 

La Fig. 5B decrit ('absorption des photons transmis dans la peau par les 
particules de carbone. Du fait de leur faible granulomere, les particules de 
carbone se subliment et forment un plasma 19 en un a deux tirs laser. A la 
frontiere entre le plasma et le milieu externe (I'ostium), Fig. 5C, apparait un 
gradient de pression qui induit la formation d'une onde de choc 20 qui va se 
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propager dans les tissus adjacents jusqu'au bulbe pileux pour endommager 
/detruire les cellules responsables de la pousse du poil. 

5 Exemple de composition 

% massique 



Partie A : 

Noir de gaz FW1 (Degussa) 0.2 

Huile de parleam 1 .55 

10 Solsperse 21000 (ICI) 0.05 

Orgasol 2002 UD Nat Cos (Elf Atochem) 7.3 

Partie B : gel aqueux 

Carbopol 980 (BF Goodrich) 0.9 

15 Hydroxyde de sodium a 5% 7.3 

Eau 82.7 



Succinctement, on disperse le pigment dans le melange huileux, puis on 
impregne les rnicroparticules d'orgasol avec la dispersion lipophile, ceci 
20 constitue la partie A. Les rnicroparticules d'orgasol ainsi chargees sont ensuite 
dispersees dans le gei aqueux (correspondant a la partie B). 
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REVINDICATIONS 

1 . Procede pour empecher la repousse des poils et/ou detruire des poils, 
caracterise en ce qu'ii comprend les etapes suivantes : 

(1) on applique sur une surface de la peau, ou se trouvent les poils, une 
composition comprenant, dans un milieu physiologiquement acceptable, des 
microparticules, dont au moins 80 % en poids ont un diametre compris entre 3 
,um et 10 u.m, comprenant des chromophores, 

(2) on retire la composition appliquee en (1) qui se trouve encore sur la surface 
de la peau, 

(3) eventuellement, on applique sur ladite surface de la peau une composition 
comprenant un solvant des chromophores utilises a I'etape (1), 

(4) on applique sur ladite surface de la peau au moins un rayonnement laser en 
un ou plusieurs tirs dont la longueur d'onde emise est absorbee par les 
chromophores de la composition appliquee a I'etape (1) et dont I'energie 
lumineuse et la duree d'emission sont suffisantes pour endommager et/ou tuer 
les cellules responsables de la pousse du poil. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
microparticules sont formees de polymeres. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise. en ce que les polymeres 
sont choisis parmi : les polymeres a base de styrene, les polyamides, les 
polymeres a base de p-alanine, les polymeres derives de I'acide acrylique ou 
metacrylique, les polyesters derives de I'acide lactique et/ou glycolique, les 
proteines et les polysaccharides. 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
microparticules sont formees de corps gras. 

5. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
microparticules sont des liposomes. 
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6. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les chromophores compris dans !es microparticules sont 
a I'interieur des microparticules. 

5 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les chromophores sont choisis parmi le noir de carbone, 
le graphite, les oxyde de fer noir et rouge, la melanine, le vert d'indocyanine, 
les phtalocyanines et leurs complexes metalliques. 

10 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la composition comprend moins de 40% en poids de 
microparticules. 

15 9. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'au moins 80 % en poids des microparticules comprenant 
des chromophores ont un diametre compris entre 4 jam et 7 jim. 

10. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
20 caracterise en ce que, avant I'etape (1), on epile ou on rase ladite surface de la 

peau. 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'etape (2) est realisee en nettoyant ladite surface a I'aide 

25 du milieu utilise dans la composition de i'etape (1). 

12. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les solvants des chromophores utilises a I'etape (3) sont 
des alcools en d a C<. 

30 
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13. Precede 1 selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ie laser utilise a I'etape (4) emet de la lumiere a une 
longueur d'onde comprise entre 350 nm et 2,5 jam. 

5 14. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le laser utilise est choisi parmi le laser Nd:YAG (1064nm 
ou 532nm), le laser Ho:YAG (2,12 pm), le laser ruby (694nm), le laser a 
colorant (585 nm), et la diode laser (800nm). 

10 15. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que, lorsque Ton applique a I'etape (4) un rayonnement 
lumineux avec un laser presentant une duree d'emission inferieure ou egale a 
50^s, I'energie lumineuse appliquee est telle que les chromophores sont 
ionises, ce qui genere des ondes de choc qui vont se propager dans les tissus 

15 jusqu'a la papille dermique pour endommager et/ou tuer les cellules 
responsables de la pousse du poil. 

16. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, caracterise en 
ce que, lorsque I'on applique a I'etape (4) un rayonnement lumineux avec un 
20 laser presentant une duree d'emission superieure a 50 us, I'energie lumineuse 
appliquee est telle que les . chromophores transformed I'energie lumineuse 
emise par le laser en energie thermique, cette energie thermique etant alors 
transmise par conduction jusqu'a la papille dermique pour endommager et/ou 
tuer les cellules responsables de la pousse du poil. 

25 



WO 98/48716 PCT/FR98/00850 



A 




Fig. 2 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 98/48716 



2/3 



PCT/FR98/00850 




10 



II 11 tl 11 II 11 II 11 II 1111 




Fig. 4 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 28) 



) 



98/48716 PCT/FR98/00850 




Fig- 5C 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/FR 98/00850 



A. CLASSIHCATION OF SUBJECT MATTER 
IPC 6 : A61B 17/41, A61K 9/16 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 

B. FIELDS SEARCHED " ~ 
Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 : A61B 

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 375 520 A (CENTRE INTERNATIONAL DE RECHERCHES DERMA- 
TOLOGIQUES) , 27 June 1990 (27.06.90), 
cited in the application 

CA 2 131 750 A (TANKOVICH) , 27 January 1996 (27.01.96), 
cited in the application 

US 5 425 728 A (TANKOVICH), 20 June 1995 (20.06.95), 
cited in the application 
see column 2, line 45 - column 5, line 35; 
claims 1, 8-11 



| | Further documents are listed in the continuation of Box C. 



See patent family annex. 



* Special categories of cited documents: 

"A" document defining the general state of the art which is not considered 
to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is 

cited to establish the publication date of another citation or other 

special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 
means 

"P" document published prior to the international filing date but later than 
the priority date claimed 



*T" later document published after the international filing date or priority 
date and not in conflict with the application but cited to understand 
the principle or theory underlying the invention 

**X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such combination 
being obvious to a person skilled in the art 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 
07 July 1998 (07.07.98) 



Name and mailing address of the ISA/ 

EUROPEAN PATENT OFFICE 
Facsimile No. 



Date of mailing of the international search report 
21 July 1998 (21.07.98) 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/FR 98/00850 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons: 



Claims Nos.: 1-16 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 

PCT Rule 39.1(iv) - Surgical treatement process for the human 
or animal body. 



2. Q Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. Claims Nos.: 

— because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a ). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
searchable claims. 

As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 
of any additional fee. 

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 



4 I I Mo required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' — ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 



Remark on Protest | .[ *fhe additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

| | No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/1SA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/FR 98/00850 



Patent document 




• 

Publication 


Patent familiy 


Publication 


cited in search report 




date 




membcr(s) 


date 


EP 375520 


A 


27-06-1990 


LU 


87410 A 


10-07-1990 








AU 


626619 B 


06-08-1992 








AU 


4709989 A 


28-06-1990 








CA 


2006028 A 


20-06-1990 








0E 


68905914 T 


14-10-1993 








OK 


647789 A 


21-06-1990 










2054069 T 


01-08-1994 








TF 


62032 B 


14-12-1994 








.IP 
u r 




10-06-1991 








NO 


176504 B 


09-01-1995 








PT 
r i 


Q2622 a B 


29-06-1990 








IK 




08-03-1994 


CA 2131750 


A 


27-01-1996 


AU 


687934 B 


05-03-1998 








AU 


1000095 A 


08-02-1996 








RP 

Dt\ 




10-07-1 Q<36 








UN 




20-03-1996 








PT 

r i 


qcnn-ic A 


27-01-1996 








nu 


7C1A7 A 
/OIU/ M 


30-06-1997 












29-01-1996 








PI 
r l 


OUO/DO rt 


05-02-1996 








IK 
Uo 


3/100*40 M 


03-02-1998 








IK 

uo 




19-05-1998 








IK 
UO 




19-05-1998 








7 A 


7DUUU/ J rt 


06-09-1995 


US 5425728 


A 


20-06-1995 


us 


5226907 A 


13-07-1993 








us 


5423803 A 


X J VU 17 7 9 








us 


5713845 A 


03-02-1998 








us 


5752948 A 


19-05-1998 








us 


5752949 A 


19-05-1998 








0E 


601130 T 


07-11-1996 








EP 


0601130 A 


15-06-1994 








GR 


96300045 T 


31-08-1996 








JP 


2617084 B 


04-06-1997 








JP 


6509734 T 


02-11-1994 








UO 


9308715 A 


13-05-1993 





Form PCT7ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Oc do Internationale No 

PCT/FR 98/00850 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET OE LA OEMANOE 

CIB 6 A61B17/41 A61K9/16 



Selon la classtfi cation Internationale das brevets (C IB) ou a la fois selon la classification rationale et la CIB 



B. OOMAINES SUR LESOUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimaie consultee(systerre de Classification suivi des symboles da classemenn 

CIB 6 A61B 



Oocumentalion consuftee autre que la documentationminimale dans la mesureou ces cocuments relevant des domaines sur lesquels a porta !a recherche 



Base de donnees electronique consults© aucours de la recherche internalionale (nomde !a base de donnees, et si celaest realisable, termes de recherche 
utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie d Identification <Jes documents cites, avec, le cas echeant, I'incicationdes passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 375 520 A (CENTRE INTERNATIONAL DE 
RECHERCHES DERMATOLOGIQUES) 27 juin 1990 



cite 


dans la 


demande 




CA 2 


131 750 


A (TANKOVICH) 


27 


cite 


dans la 


demande 




US 5 


425 728 


A (TANKOVICH) 


20 


cite 


dans la 


demande 




voir 


colonne 


2, ligne 45 - 


col 


ligne 35; revendications 1 


,8-1 



| I Voir la suite du cadre C pour la finds la lists des documents 



Les documents de families de brevets sont indiquesen annexe 



* Categories specials s de documents ctes: 

"A" document definissant letat general de latechnique, ron 
consid6re comma particutierement pertinent 

"E" document anterieur. mais publie a la date cedepot international 
ou apres celt a date 

V document pouvant jeter un doute sur una revendcatton de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison specials (telle qu'indiquge) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition cu tous autres moyens 

"P" document publie avam la date de ddpotlnternat tonal, mais 
posterieurement a la date de priority revendiquee 



T" document utterieur pubfia apres ladate de depot international ou la 
date de pnonte et n'appanenenant pas a I'etat de la 
■ technique pertinent, mais cite pour comprendre le pnncipe 
ou la theorie constituant la base def invention 

"X" document oarticulierement pertinent; finventton revendiquee ne pout 
etre considered comme nouvefle ou comma impiiquant une activits 
inventive par rapport au document considers isolement 

*Y" document particuiierement pertinent; f invention revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliauant uneactrvrte' inventive 
lorsque le document estassocie a un ou ptusteurs autres 
documents de mdme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme lamillede brevets 



Date a laqueile la rechercne Internationale a ete effective ment achevee 

7 juil let 1998 



Date d* expedition du present rappcrt de recherche Internationale 

21. 07.98 



Norn et adresse 



postale de ladrntnistraticnchargee de ia recherche internalionale 

Office European des Brevets. P. 8. 5818 Patenttaan 2 

NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax; (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Raybould, B 



Farmulairt PCT/ISA/210 (douxidme feutlla) (futile t 1092) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Df io Internationale n° 

PCT/FR 98/00850 



Cadre I Observations - lorsqu'il a ete estime que certaines re vend I cat i ns ne pouvai nt pas faire I'objet dune recherche 
(suite du point 1 de la premiere feuille) 



Conformement a ('article 1 7.2)a) f oertaines revendications n'ont pas fait I'objet d'une recherche pour tea motifs suivants: 
1. 



X ] Lea revendications n °* 1-16 

se rapportent a un objet a I'egard duquel ('administration n'est pas tenue de proceder a la recherche, a savoir: 

Regie 39.1(iv) PCT - Methode de traitement chirurgical du corps humain ou 
animal 



□ 



Les revendications n 08 



se rapportent a des parties de la dernande Internationale qui ne rempiissent pas suffisamment les conditions preserves pour 
quune recherche significative puisse etre effectuee, en particulier: 



□ 



Les revendications n°* 

sont des revendicatione dependantes et ne sont pas redigees conformement aux dispositions de la deuxieme et de la 
troisteme phrases de la regie 6. 4.a). 



Cadre II Observations - lorsqu'il y a absence d 'unite de 1'invention (suite du point 2 de la premiere feuille) 



L'administratton chargee de la recherche irrternationaie a trouve plusieurs inventions dans ia dernande Internationale, i 



1 j_J ponrtme toutes les taxes additionnelles ont ete payees dans les delais par le deposant, le present rapport de recherche 
— Internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire i'objet d'une recherche. 

2. CH Comma toutes les recherches portant sur les revendioaiions qui s'y pretaient ont pu etre effectuees sans effort particulier 
justifiant une taxe addition nelle, i'administration n'a sollicrte le paiement d'aucune taxe de cette nature. 



3 - LJ °° m ^ "no partie seulement des taxes additionnelles demandees a ete payee dans les delais par le deposant, le present 
rapport de recherche Internationale ne porte que sur les revendications pour lesqueltes les taxes ont ete payees a savoir 
les revendications n °* 



4. r*j Aucune taxe additionnelle demanded n*a ete payee dans les delais par le deposant En consequence, (e present rapport 
t — ' de recherche Internationale ne porte que sur I' invention mentionnee en premier lieu dans les revendications: eile est 
couverte par les revendications n os 



Remarque quant a la reserve Q Les taxes additionnelles etaient accompagnees d'une reserve de la part du deposani 

| [ Le paiement des taxes additionnelles n'etait assorti d'aucune reserve. 



Formulaire PCT/ISA/21 0 (suite de la premiere feuille (1)) (Juillet 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Rcnseignements re t at if s aux membresde families de brevets 



Oe 



Je Internationale No 



PCT/FR 98/00850 



Document brevet cite 
au rapport de recnerche 


riAtp rip 
publication 


Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 


L/dlc Uc 

publication 


EP 375520 


A 


27-06-1990 


LU 




A 


10-07-1990 








AU 


UlUU I Z7 


R 


06-08-1992 








AU 


4709989 


A 


28-06-1990 








CA 


2006028 


A 


20-06-1990 












T 
1 


14-10-1993 








ok 


fiA77ftQ 
Dt/ / 0-7 


A 
M 


0 1 -DA- 1 Qon 

ci uo iyyu 








L O 




T 
1 


01-08-1994 








J. L 




p 
D 


14-12-1994 








IP 

ur 


71 7CQ1 7 


A 
M 


10-06-1991 










1 / Don't 


D 
D 


09-01-1995 








PT 

r 1 




A,b 


29-06-1990 








IK 


C9QOC1 O 


A 
A 


08-03-1994 




A 

n 


27-01-19.96 


All 
nil 


£Q70 7y1 

oo/y 


D 


05-03-1998 








AM 
AU 


lUUUuyb 


A 
A 


08-02-1996 








BR 


9503449 


A 


30-07-1996 








CN 


1118683 


A 


20-03-1996 








C T 

r I 


ybUUJb 


A 

A 


27-01-1996 








ut 1 
nu 




A 

A 


ju-UD-iyy/ 








MA 


ybUU 61 


A 

A 


29-01-1996 








P l 

r L 


OUO/bO 


A 

A 


05-02-1996 








Uo 


b/ 1 Jo4b 


A 

A 


03-02-1998 








IK 


C7COflyl Q 

b/b^y4o 


A 

A 


19-05-1998 








1 IC 


b/b294y 


A 


19-05-1998 








7 A 


Ar a Art 7 o 


A 

A 


06-09-1995 


IK 


A 


20-06-1995 


1 IC 


bzzoyo/ 


A 

A 


13-07-1993 








US 


5423803 


A 


13-06-1995 








US 


5713845 


A 


03-02-1998 








US 


5752948 


A 


19-05-1998 








us 


5752949 


A 


19-05-1998 








DE 


601130 


T 


07-11-1996 








EP 


0601130 


A 


15-06-1994 








GR 


96300045 


T 


31-08-1996 








JP 


2617084 


B 


04-06-1997 








JP 


6509734 


T 


02-11-1994 








WO 


9308715 


A 


13-05-1993 





rormulaire PCT/iSA/21 0 (annexe >arrnll<*s de brov^is) (jutllei 1992) 



